
甚么，竟然不能从第一节课就带着你慢慢入门？
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“相关的技术文档如此丰富，续老师的 FAQ 也很友好，为什么还需要培训呢？”

一些废话  
大家好，我是 suzumiya.tech.sast.phys.tsinghua 来自物理系科协技术组的盘笛 suzumiya

很高兴认识大家。

众所周知 heroxbd 老师给物理壬小学期开了一门 小 课叫做 实验物理的大数据方法 ，我们这个培训的

目的就是帮大家 无痛 迈过第一道门槛，学到一些技术。

关于培训的 Motivation 以及基本内容  
在这次培训的相关信息放出之后，有人质疑

首先，你得先有相关的一些知识，或者至少有一点点大概的理解才能看懂文档。这也是上手技术的“最初
一公里”，在技术方面，初学者往往是最痛苦的，因为我也是这么过来的，在日常中或者是网上，一些技
术讨论会默认你大概领会一些很杂的前置概念，不知不觉的使用技术名词，如果你并不了解，可能会被

各种术语淹没，不知所措。所以找个懂哥带带路先走两步，带到能够知道需要向哪个方向努力，并能自

主寻找方式解决问题的程度总是好的。我希望自己努力让这个讲座做到这一点。

本次培训的目的，即以尽量通俗实用的语言介绍如下东西（下面是大致框架目录在网页左侧边栏，可点

击跳转）：

了解物理学家用 计算机文件（Computer File）、文件系统（File System） 以及简单的 操作系
统（Operating System, OS） 知识

了解 GNU/Linux 

多词辨析：

Terminal/Shell/Bash/Console/Powershell/Cmd/Linux/GNU/POSIX/Unix/Debian/Ubuntu/
WSL...

Linux 的文件系统

常用的命令

ls , rm , cp , mv , clear ;
包管理器 apt

编辑器

编辑器简介

小学期生存法则（一些经验）

遇到问题怎么办？

如何提问？

...

可以根据上述大纲

判断自己的需要，有取舍的学习

判断自己是否需要参加线下技术培训，如果没法让你学到东西，我会很愧疚浪费了你的时间。

关于讲稿用语风格的一点注（狡）释（辩）  
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“考完了 sei 想听你在这 bb 这些破玩意儿啊”

我想让讲稿/培训变得有趣一点，不至于搞得大家睡着

所以写作/讲解风格会比较有个人特色（高情商），说白了就是嗯整烂活，有点长也是因为嗯整烂活。如
果你讨厌这种文风 那还真是抱歉呢（笑） 看给出的参考文献吧，而参考文献则是我认为写的比我好得多
的教程。

请各位轻点喷我

参考文献里面也有很多在我熬过小学期的时候帮我大忙的东西。希望也能帮到你们（たぶん…

*关于讲稿知识的 "严谨性" 问题  
我很喜欢上这门课的 heroxbd 老师所说的以下观点

学习技能时，理论支持是辅助的，练习是核心的。

在无法理解一个新概念时，最重要的是在练习中体验获得第一手经验。一个还不能透彻理解的工

具，如果我会用，就已经掌握了它的重要接口部分。这与基础数学和物理课程的演绎风格很不一

样，要求我们在不求甚解时，掌握工具之间关系的全貌，是“归纳”式的学习。这些内容的共同点
是“恰好在物理实验的数据处理中有用”。此类经验性的技能，只要能以某种方式实现，满足“四个
原则”注释：详情见 heroxbd 老师第一节课内容 即可，允许和鼓励“不求甚解”。

归纳学习可以类比婴儿学习人类语言的过程。一开始，他所了解的概念都是分立的。随着他长大，

联系才被慢慢建立起来。这种想法与物理实验很像，因为只要涉及现实世界，就没有完整的模型。

不论是光谱仪，还是量热计，其中总会残留无法解释的现象，被我们按照系统误差处理了。

本文所说的很多概念深究下去都能写本书，但是 只懂一点点的状态 并不妨碍我去 理解并熟悉怎么用。
计算机技术的灵魂就是封装抽象，我愿称该种精神为技术的哲学。

文件，文件系统，操作系统  
什么是文件  
甚么，你问我文件是什么？我不到啊！

一些官话：文件是以计算机硬盘为载体所存储的信息集合

Windows 版本：文件当然就是你打开电脑之后的桌面上、AB CDEFG 盘里面各种小东西啦！
macOS 版本：文件当然就是你打开电脑之后桌面上，目录 下的各种小东西啦！

为了真正理解文件以及文件系统，首先让我简单介绍一下硬盘：

机械硬盘 (HDD, Hard Disk Drive)：用磁介质和磁头存储和检索数字信息的信息载体
固态硬盘 (SSD，Solid State Drive)：用集成电路（常采用闪存技术）来存储和检索数字信息的信息
载体

而文件就可以简单的理解为

机械硬盘上面磁道上某一组磁介质极化方向的集合

固态硬盘上面的一组电容的电平高低的集合。

极化形式和电平以 0，1 分类（正向磁化 or 反向磁化，高电平 or 低电平）。在硬盘里，我们使用 0 和 
1 来记录信息。而将我们所熟悉的信息 (文本信息，声音信息，图像信息等) 转化为能在硬盘上存储的信
息，则需要将原有的信息进行编码，将信息转化为二进制 bits 序列。同样的，我们读取的时候也顺着编
码方式进行解码，从而将信息还原出来。解码的过程所依赖的软件就是对应文件格式的阅读器，比如我

们使用 Windows Media Player，WPS，Office 等打开不同的文件，都是在使用这个思路。
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在计算机中文件通常有文件名用来区分不同的文件，其中“.”后面称为后缀名，标注的是文件的编码方
式。我们可以依据此对计算机中的文件进行简单的分类

纯文本文件  

对 纯文字信息 进行编码的文件，比如 .txt, .cpp, .html, .py, .md 等等。

人们为了用尽可能少的内存编码尽可能多的字符，设计了许多字符与二进制之间的映射方案。

对文本，常见的有 ASCII，GBK，UTF-8 等 (很蛋疼的一件事就是一些汉语文本在不同的编码方案下情况
是不同的...因此需要指定解码方式，否则可能会出现乱码)

例子：下面是选自励志小故事《吾亦死》的一段字符串的 UTF-8 编码结果

采取十六进制表示，这个可以有！（赞赏）

媒体文件  

对 声音，图像信息 等进行编码的文件，以及多种信息组合成的文件，比如：

声音文件 .mp3, .wav 等
图像 .jpg, .png 等
图像 + 声音组合成的视频文件 .mp4, .avi 等
图像，文字，视频，声音组合成的 .pptx, .docx, .pdf 等等
为了减少空间占用的压缩文件.rar, .zip 等

我们再一次使用编码解码的思路进行理解，我们使用 Media Player 等多媒体播放器，都是在对相关文件
进行解码

程序文件  

高级语言 (C，C++，python 等) 的源代码文件例如 .cc, .py 等本质上只是文本文件。所以记事本写代码
这种事情当然是可以的

而我们这里说的程序文件，是这些东西，比如：原神.exe，星穹铁道.app，Mathematica.exe，，，
（省略号文明，逗号野蛮）

那么这些文件又是什么呢？学过 C，C++ 的同学都知道（什么，你不知道？那请看我写的另一点学术垃
圾，点这里），对于编译型语言，写好代码之后需要把代码进行编译链接，转化为一条一条的机器指令

序列，这些指令通常是按照某些规则组织起来的一串命令，用来告诉 CPU 该干什么：调用哪个寄存器，
把哪两个数据进行加法，把什么数据写入到哪个寄存器中等等。*

之后把这些命令和相关的支持（比如一些运行时等）打包在一起形成可执行文件，.exe/.app 等文件就是
程序文件的一种。点到为止，程序就是能够让计算机帮你做事的文件，你给文件一定的输入，程序高效

率的给你完成某样任务，并给出输出。

* 注释：这里涉及到 指令集 等等计算机指令架构的知识，也就是通用计算机的思想：利用有限完备指令集，即一些有限的，通用的操

作，将大任务转化为这些操作的有序序列，只需依次进行这些基本操作，就可以完成任务

字符串：

好啊！来啊！打在胸上！

UTF-8:
&#x597D;&#x554A;&#xFF01;&#x6765;&#x554A;&#xFF01;&#x6253;&#x5728;&#x80F8;&#x4
E0A;&#xFF01;
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小结以及与课程衔接  

总之，文件本质上就是用 0 和 1 按照一定的规则编码信息得到的。我们需要根据不同文件的编码方式
（对应文件类型的编码方式有相关的行业标准，例如：音频、视频等编码的 MPEG-4 规范，数字图像有
损压缩的 JPEG 规范等），借助相关的软件完成对文件的解码，获得我们所需要的信息。

在大型物理实验中会产生海量的实验数据（所谓 dark ♂ 数 ♂ 据 时代），如何以一种易于被理解和检查
的方式（heroxbd 老师所说的 透明原则）在文件中组织这些数据是一个很重要的课题。

在实验物理的大数据课程第六讲中，heroxbd 老师会以 .csv, .hdf5, .json 三种文件为例子，讲述在这三
种文件中，数据是以一种怎样的组织形式存储在文件之中的（编码），我们又该怎么使用 Python 中的
包装好的工具去读取这些数据以便后续的处理（解码）。

虽然文件的各种后缀名是很多很多的（有些实验工程由于数据过于庞大，还会自主设计数据文件编码规

范，维护相关的读取工具。例如：粒子物理领域的欧洲核子中心 CERN 设计的数据分析框架 ROOT），
但是无论怎么变化，文件的相关基本的理念是不会变的，“要把文件的理念先搞懂！”。

操作系统简介 (OS, Operating System)  
我们平时使用的例如 QQ，微信，浏览器 Chrome，游戏平台 Steam，科学计算软件 Mathematica 等
等程序，都可以简单理解为在一个叫做操作系统的程序基础上实现的更高层次功能的程序。

而操作系统则上接高层次软件，下链接硬件

承担了对于硬件的调度，将硬件封装成一个又一个程序的接口供调用（硬件抽象）

协调不同软件同时运行时，对于一些内存以及计算资源的竞争（并发问题）

提供高层次软件公用的基础工具的程序 (比如编译器，数据库管理，存储器格式化，文件系统管
理，用户身份验证，驱动管理，网络连接等) 等等更加基础和公共的功能。
...

实现上面功能的关键部分就是我们称作操作系统内核（Kernel）的东西，内核是操作系统最基本的部
分。它是为众多应用程序提供对计算机硬件的安全访问的一部分软件。可以理解成覆盖在硬件上的第一

层软件，把硬件变成了黑箱，抽象出来一些可以调用的接口。

什么是并发？什么是这些乱七八糟的概念？没有理解不要担心，只需要知道操作系统连接着我们的硬件

资源和软件即可。

POSIX  

Portable Operating System Interface，操作系统的国际标准。只要我在一个满足 POSIX 的操作系统上
写一个程序，那么任何满足 POSIX 的操作系统都能跑这个程序，满足了 heroxbd 老师的 复现原则.

GNU/Linux，macOS，或者其他的类 Unix 系统都满足 POSIX 标准，很可惜，Windows 不是一个满足 
POSIX 的操作系统，因此，对于 Windows 用户我们需要 WSL 来填充我们对于 POSIX 的需求（待续）

CLI vs GUI  

Q1:灵魂拷问，计算机一定需要鼠标吗？当我们在使用鼠标的时候，我们在干什么？

A1:当我们移动鼠标的时候，鼠标上面的传感器会将移动的位移等物理信息转换为数字信息，并通
过连接线或者蓝牙等实现数据的传输，数据会进入 鼠标驱动软件 进行数据的处理，这个软件通过
操作系统，调动计算机的 CPU, GPU. 计算相应的小箭头移动的方向和速率等信息，并渲染（画）
出图形到显示器上；

当我们双击一个文件的时候，同样会通过上面类似的过程，让操作系统帮忙调动文件系统打开相应

的文件，随后经过 CPU, GPU 的计算将相应的文件以图形的形式渲染到显示器上，比如弹出了一个
窗口。
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“一切皆文件”

可以看到，我们与计算机操作系统的交互是以鼠标 + 显示器显示图形的方式进行的，这种与计算机
交互的形式就是 图形用户界面（GUI Graphical User Interface）是上个世纪人机交互的伟大创造
之一，大大降低了计算机的使用成本，飞入寻常百姓家

Q2:那在图形用户界面出现之前，人们使用的是什么呢？

A2: 当然是打孔卡 当然是命令行界面 (CLI Command Line Interface) 了！下面我简单介绍一下他的
工作原理

我们通过键盘向 Shell 输入按照一定规则组织的字符串，也即命令。Shell也是一个程序，他会解析
（读懂）我们所输入的字符串命令，并与操作系统交互，告诉计算机做相应的事情。

Shell 如其名一般，是覆盖在操作系统内核上的一层新的软件层，承担人与操作系统交互的功能。
我们需要 Shell 是因为内核本身不提供任何交互的方式

其实 Shell 也有非 CLI 的形式，不过我们在这里默认讨论 CLI

Q3:GUI 那么傻瓜，为啥还要 CLI

GUI 需要进行大量的图形学运算，相比 CLI 速度会慢不少
CLI 与 计算机本身的一些精神更加靠近一些，通过掌握它你会更高效的使用计算机处理问题，
会更习惯使用计算机思维进行思考。

因为小学期要用

文件结构  
好了，现在我们理解了计算机里面是以一种怎么样的形式组织存储信息的，也就是文件，也大概了解了

操作系统是个什么东西，下面一个十分迫切的需求就是了解，操作系统是以一种什么样的形式组织文件

的。理解这个，在 GNU/Linux 中十分的重要。因为他的哲学就是

根目录，家目录，文件路径  

首先让我们从自己所使用的操作系统中感受以下文件系统

对于 Windows 用户，我们最熟悉的就是各种盘，C 盘，D 盘，E 盘等等；每一个盘符里面由文件
夹和各种文件组合成一种树状结构。这样的模式叫做多根逻辑存储结构

对于 macOS 和 GNU/Linux 用户，我们最熟悉的则是一个 /  下面放了很多文件夹，之后在这个 /  
下面由很多的文件和文件夹，组成一个树状结构，这样的模式叫做单根逻辑存储结构

而对于文件所处在这样一个文件系统之中的位置，我们可以使用路径来进行描述。由于路径比较重要也

用的比较多，下面我会以 GNU/Linux 的文件结构来详细介绍这个概念，其他的差不太多。

根目录：顾名思义，就是在这个文件结构最底层的那个目录，也即 /，可以理解成你的硬盘

家目录：

用户：事实上，你的电脑是可以有很多人同时使用的，这些叫做用户，每一个用户都有自己

的目录（展示 Windows 的家目录），在 GNU/Linux 中使用 ~/  表示
Root 用户：在大型服务器中，会开很多用户，同时为了不让这些用户乱搞事，我们会限制他
们的一些权限（比如一些文件不能删除，修改，读取等等），而在所有用户之上有一个超级用

# GNU/Linux or MacOS etc.
/

# Windows
C:/
D:/
...
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户，你可以把它理解成网管，他拥有操纵计算机资源的最高权限。

绝对路径：路径从盘符/根目录开始

相对路径：描述某一个文件相对于你当前所处路径的位置

./  当前文件夹

../  前一级的文件夹

../..  上上级别，以此类推

Linux 系统的简单介绍  
好了，我们终于终于进入关键部分了，也就是 Linux 操作系统的简单介绍。对于 macOS 用户实际上不
需要安装 Linux 环境，因为 macOS 本身是 POSIX 的。我们需要 WSL 只是因为 Windows 不是 POSIX 
的。

安装 Terminal/WSL  
请参考以下这些教程，首先以满足课程需求的安装过程为主，进入答疑环节

注意，由于 WSL2 中会涉及到 Hyper-V 的兼容性问题，如使用 WSL2 可能会导致 VirtualBox 等安卓模
拟器以及像 VMware 等与 Hyper-V 不兼容的虚拟机无法使用，请自行决定是否升级到 WSL2

实验物理大数据方法 FAQ-windows 环境配置

这个是 OIwiki 的教程

*一些常见的概念辨析  
Unix：一种操作系统

GNU：GNU is Not Unix, 被认证成 Unix 要付费，开源软件运动

distro. (Linux 发行版)：我们日常中说的 Linux 一般是某种发行版，而发行版是什么呢？发行版为
一般用户预先集成好的 Linux 操作系统及各种应用软件。可以想想，我们在拿到一台新电脑时也不
是只给我们一个裸的 Windows 内核，会预装网络软件，图形界面等等。Linux 发行版也是一样的
道理，这些操作系统通常由 Linux 内核、以及来自 GNU 计划的大量的函数库组成，常见的有 

# 家目录
~/

# 绝对路径(见下)
/home/name/

/home/laplacian/academic

# 我所处的目录（以绝对路径表示）
/home/laplacian/academic

# 放在 /home/laplacian 下的文件夹 life 的相对路径可以写成
../life

# 有一个放在 academic 文件夹中的文件 linux.pdf 可以写成
./linux.pdf # 相对路径
/home/laplacian/academic/linux.pdf # 绝对路径
/linux.pdf # 错误

af://n203
af://n205
https://physics-data.meow.plus/faq/env/windows/
https://oi-wiki.org/tools/wsl/#%E8%87%AA%E5%8A%A8%E5%AE%89%E8%A3%85
af://n210


Ubuntu，Debian，CentOS, Arch...

WSL: Windows Subsystem for Linux，在 windows 上提供 POSIX 环境

Terminal：终端，在计算机发展的早期指连接到计算机上的，输入输出等外部设备。现在由于 PC 
的普及和进化，生活中已经很少看到大型的计算机了。所以 Terminal 进化为了终端模拟器（简称
终端），模拟终端的功能捕捉输入，渲染输出，管理 Shell。

Console：控制台（特殊的终端），是系统管理员的终端，拥有更高的权限。

CLI Shell：Shell 如其名一般，是覆盖在操作系统内核上的一个程序，承担人与操作系统交互的功
能，他会解析（读懂）我们所输入的字符串命令，并与操作系统交互，告诉计算机做相应的事情。

解析你输入的字符串：寻找字符串对应的程序，并运行该程序

如果你输入的是一个绝对路径，则 shell 会按照路径寻找并运行，如果是一个单词则会前
往环境变量中寻找

环境变量：是一系列放程序文件的文件夹，如果我直接输入的字符串是这些文件夹中某一个

文件夹里的一个程序，则可直接执行，因此我们称这些环境变量中的程序为命令行程序，简称

命令，使用下面的命令可以看自己有哪些环境变量

注意，在不同的发行版上，命令会有所不同！

Bash：既然 Shell 是一类程序，那么只要能使得我们能与操作系统内核交互的程序都是一种 
Shell，bash 就是众多 Linux Shell 中的的一种，全称为 Bourne Again Shell，除了 Bash，还有 
macOS 上 常用的 zsh，比较现代的 fish 等，使用下面命令查看自己安装了哪些 shell

PowerShell：Windows 自带的 Shell，与 Windows 内核交互

Linux 的文件系统  
你已经具备的理解大部分知识所需要的前置概念，现在可以自己查看一些相应的文档了！ 其实后面就是
教会一些常用的命令了，太理论的铺垫我想已经做的差不多了

进入的初始界面如下

其中的 ~/  就是家目录的省略，全称为

./my-console.exe # 运行当前文件夹下的程序 my-console.exe
ls # 运行环境变量中的 ls 程序

echo $PATH

# deb 系
apt install xxx # 下载 xxx
# CentOS
yum install xxx # 下载 xxx

echo $SHELL # 查看当前发行版默认 shell 
cat /etc/shells # 查看当前发行版上可用的 shell 有哪些

yjsp@yjsp-pasokon:~/ # 用户名@计算机名

/home/yjsp/
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在根目录下面有很多操作系统的相关文件，这就是 Linux 的哲学 一切皆文件

普通文件是文件

目录/文件夹也是文件
硬件设备也是文件 /dev，
/bin  文件夹中存放了各种命令程序
/home  文件夹中存放的是用户的文件

...

想进一步深入了解根目录下各个文档的功能的，请看 Linux 的系统目录结构

常见命令  

我们可以给命令加入参数，调节功能

此外

有一些命令需要你拥有更高的权限才能运行，，此时可以在运行不了的命令前面加上 sudo  , 
{% label ^C %}（即 {% label ctrl + c %}），可以强制终止当前运行的命令
{% label Tab %}，可以补全命令
方向键上下，可以快速查看之前的命令

方向键左右，可以更改光标位置。

这里只列出了最基础最常用的命令，还有很多命令在课程上会进行教学，也有很多相关的资料可以进行

自学。

环境，包管理器 和 apt  
Q1：当我们配置环境的时候，我们在配置一些什么？

相信很多人都玩过一个东西叫做 Minecraft，如果你使用启动器，他的 Java 版本在某些启动器情况
下需要你手动下载 Java 环境。因为 Java 要跑在 JVM（Java Virtual Machine）上面

这个过程我们也可以把他称作配环境，简单来说，你写出来的任何代码要能跑起来，都需要相关的

环境对其进行支持。

比如，

我需要在 Linux 上跑 C++，我就需要下载编译器等相关支持，在 Linux 我们可以使用 GNU 开
源编译器 GNU GCC；
我需要在 Linux 上跑 python，我就需要下载解释器等相关支持
我需要在 WSL 上使用 python 画图，并弹出绘制结果的图片，我就需要配置让 WSL 能够调用
我 windows 窗口的环境，这也是为什么我们要安装 X11 服务器 VcXsrv（当然也有一些更加
友好的，不需要安装 VcXsrv 的工具，强烈推荐 Jupyter，感兴趣的同学可以自行研究）

Q2：既然我们需要配环境，那 Linux 上面该怎么下载相应的文件呢？

ls #列出当前目录的所有文件
ls -t # 按照修改时间顺序列出当前目录的所有文件 
ls /home/yjsp # 列出给出目录下的所有文件

rm my-console.md # 删除给出的文件（彻底删除）
rm -rf /var/log # 删除给定的文件夹 /var/log
cp my-console.log ./log # 把本目录下 my-console.log 文件复制到本目录下的 ./log 文件夹中
mv ./my-console.log ./log # 把本目录下 my-console.log 文件移动到本目录下的 ./log 文件夹
中

mv my-console.log my-terminal.log # 相当于将文件重命名
clear # 清屏

https://www.runoob.com/linux/linux-system-contents.html
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在 Linux 上我们下载软件也是通过命令进行的，Linux 提供了一个 包管理器 来帮助我们 管理（下
载，升级，删除） 软件包。

在 deb 系发行版的 Linux 下，最常用的包管理器是 apt  ， apt最底层的是 dpkg，但是我们不推
荐使用 dpkg  对你的软件包进行管理。因为 dpkg 不能联网安装/更新软件包，也不会自动的下载
你下载的软件包所依赖的一些其他的软件包。

下面我们会较为详细的介绍 apt .

当我们运行 apt  时， apt  会按照储存在你系统上的一个索引文件去下载相应版本的软件，因此要
获得最新版的软件，建议在每次下载前使用 sudo apt update更新。

如果我们需要要安装软件，只需要运行命令 sudo apt install <包名（可包含多个包，用空格分
隔）>  即可

卸载软件则可以使用 sudo apt remove <包名>， sudo apt autoremove。

若要更新软件（更新大部分软件），一般的流程都是如下

1. 大部分软件包操作都需要 root  权限，需要使用 sudo  或者在 root  用户下执行。
2. apt  内部默认软件源服务器在国外，因此访问很慢，请参考 FAQ 换 TUNA 镜像

下面是一个小练习

Check Point!

请在网上自行学习一下如何在 Linux 中压缩文件以及解压文件，需要下载什么 GNU 软件，并自己
尝试压缩一个文件和解压一个文件

编辑器简介  

宗  教  战  争  不  可  避

Q：啥叫编辑器啊？

我们把用来修改文本文件的软件叫做编辑器，比如在 Windows 上面的记事本，有挺多同学使用的 
VScode 也是一个轻量编辑器，而且有众多的插件，支持连接远程等功能。

选择合适的编辑器就像厨师挑一把称心的刀，完全取决于 coder 对工具的品味，所以我选择 
VScode

在 Linux 上面，常用的编辑器有 

GNU nano：一般是自带的
vim 学习曲线陡峭，但是一旦心领神会便能够以飞快地速度写代码
Emacs（本人没用过，xbd 老师使用 Emacs）
VScode 最热编辑器，有众多插件支持个性化设计，例如 vim 插件等等...

这里真心建议各位打开一边摸索一边使用，不要着急一口气吃胖子，你折腾不坏编辑器的。

小学期生存法则  
不知不觉这个网页写了四百多行了，确实又长又臭，不过很感谢读到这里的你，希望我以我浅薄的对这

些东西的理解能帮助到你。下面来点真正的私货，线下是完整版（）

如何问问题？  

sudo apt update
sudo apt upgrade

https://physics-data.meow.plus/faq/env/linux/#tuna
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问一个技术问题需要让对方能够复现你的错误，请给出你所使用的环境配置相关的参数以及相关报错信

息等。实在不清楚建议往 wyy 学长的 issue 里学（doge），我觉得问的比较规范的一个问题 
#issue3060 ，按照这样问，学长还喷你们你就把这个甩到他脸上

遇到问题怎么办？  
多上网，多用搜索引擎。

github issue 和 stackoverflow 以及官方文档会是你的好朋友

文档要善用搜索，查找你需要的函数名称，从他给出的例子入手照着修改嵌入到自己的代码里会更快学

会东西一些。

多和同学讨论，多抱大腿

看看 FAQ 里面的遇到问题时你该怎么办

References  
实验物理大数据方法资源课程网页

实验物理大数据方法FAQ
Missing Semester of Your CS Education, MIT 开给 CS 学生的教会你如何精通一些开发工具的课
程，写的很 CS 但是确实十分的实用，可以自行判断是否需要。
菜鸟教程 中文社区里面较为优质的学习资料
StackOverflow，基本上多数你遇到的问题别人之前都遇到过，善用论坛，善用搜索
杨希杰 - Linux 讲座 - 2021 信院联合暑培，这是我的相关知识的启蒙之作，2021 年暑假好像是第
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发扬开源精神。相关教程可读性很高，大概是因为贵的 Fly Bitch 现象太严重了。

鸣谢  
感谢基科 21 的 Zeauw 贡献了一部分讲义的内容

感谢物理 01 的 yfzhao，mhliu 提供了一些点子以及指出讲义的缺陷

感谢 heroxbd 老师对培训的支持

https://github.com/unicode-org/icu4x/issues/3060
af://n340
af://n346
https://hep.tsinghua.edu.cn/~orv/teaching/physics-data/
https://physics-data.meow.plus/faq/
https://missing-semester-cn.github.io/
https://www.runoob.com/
https://stackoverflow.com/
https://yang-xijie.github.io/LECTURE/Linux/linux/
https://mp.weixin.qq.com/s/W1O85eRTCOlj3vLhXBQTag
https://docs.net9.org/
af://n362

	一些废话
	关于培训的 Motivation 以及基本内容
	关于讲稿用语风格的一点注（狡）释（辩）
	*关于讲稿知识的 "严谨性" 问题

	文件，文件系统，操作系统
	什么是文件
	纯文本文件
	媒体文件
	程序文件
	小结以及与课程衔接

	操作系统简介 (OS, Operating System)
	POSIX
	CLI vs GUI

	文件结构
	根目录，家目录，文件路径


	Linux 系统的简单介绍
	安装 Terminal/WSL
	*一些常见的概念辨析
	Linux 的文件系统
	常见命令
	环境，包管理器 和 apt
	编辑器简介

	小学期生存法则
	如何问问题？
	遇到问题怎么办？

	References
	鸣谢

